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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Chemia ogélnai nieorganiczna 1010701221010700136
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Technologia Chemiczna ogélnoakademicki 1/2

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
| stopien stacjonarna

Godziny Liczba punktow

Wyktady: - Cwiczenia: -  Laboratoria: 60  Projekty/seminaria: - S
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)

inny ogélnouczelniany
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 5 100%
nauki techniczne 5 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wykltadowca: Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Bogdan Wyrwas dr inz. Andrzej Szymanski

email: Bogdan.Wyrwas@put.poznan.pl email: Andrzej.Szymanski@put.poznan.pl
tel. 61 665 2706 tel. 61 665 2706

Woydziat Technologii Chemicznej Wydziat Technologii Chemicznej

ul. Berdychowo 4 60-965 Poznan ul. Berdychowo 4 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. W1) Ma rozszerzong wiedzg o budowie materii; identyfikuje sktadniki materii oraz
1 Wiedza: charakteryzuje oddziatywania miedzy nimi

W2) Wskazuje wtasciwosci pierwiastkow wynikajgce z konfiguracji elektronowej ich atomow i
potozenia w uktadzie okresowym

W3) Wymienia reakcje z udziatem zwigzkéw nieorganicznych, o duzym, praktycznym
znaczeniu przemystowym. Opisuje, objasnia i charakteryzuje ich chemizm (sposéb przebiegu i
towarzyszgce im efekty)

W4) Wymienia i opisuje najwazniejsze szkodliwe efekty oddziatywania na $rodowisko naturalne
niektérych pierwiastkéw i zwigzkédw nieorganicznych oraz identyfikuje gtéwne zrodta.

U1) Analizuje i interpretuje tresci zadan obliczeniowych oraz wykonuje obliczenia chemiczne

U2) Postuguje sie ukladem okresowym pierwiastkow i potrafi wykorzystywaé go jako
podstawowe zrodio informacji o wiasciwosciach fizykochemicznych pierwiastkéw oraz ich
zwigzkéw

2 Umiejetnosci:

U3) Postuguije sie aktualng nomenklaturg zwigzkéw nieorganicznych, a zwtaszcza potrafi
potaczy¢ prawidtowg nazwe zwigzku z jego poprawnym wzorem sumarycznym
(stechiometrycznym)

U4) Zapisuje i poprawnie bilansuje reakcje chemiczne pomiedzy reagentami nieorganicznymi
(takze z udziatem prostych zwigzkéw organicznych)

3 Kompetencje | K1) Ma $wiadomosé ciggtego, szybkiego powiekszania sie wiedzy z zakresu chemii
spoleczne nieorganicznej

K2) Jest $wiadomy, ze wiedza z zakresu chemii nieorganicznej jest szeroko stosowana w
przemysle i gospodarce; rozumie w zwigzku z tym i liczy sie

z koniecznoscig praktycznego wykorzystywania w przysztosci zdobytej wiedzy i umiejetnosci;
ma $wiadomos¢é zwigzanej z tym odpowiedzialnosci

Cel przedmiotu:

Ugruntowanie wiedzy z chemii ogélnej i nieorganicznej oraz poszerzenie jej o wiedze i umiejetnosci praktyczne, zwigzane z
praca w laboratorium chemicznym. Zapoznanie z zasadami bezpiecznej pracy w laboratorium. Zapoznanie z organizacjg
pracy laboratoryjnej i podstawowymi technikami stosowanymi w pracy laboratoryjnej. Nauczenie poprawnej interpretacji
wynikéw badan.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:
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1. Ma ugruntowana wiedze teoretyczng w zakresie chemii nieorganicznej i ogolnej, a zwlaszcza opisuje budowe materii na
poziomie jgdrowym, atomowym oraz molekularnym; identyfikuje wtasciwosci pierwiastkow i ich zwigzkow, tumaczac je w
powigzaniu z miejscem pierwiastka w uktadzie okresowym - [K_W03 K_W08]

2. Zna zasady bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium chemicznym, a szczegdlnie zasade dbania o porzadek w
miejscu pracy; zna podstawowe zasady pierwszej pomocy w razie nieszczesliwych wypadkoéw i zdarzen - [K_W18]

3. Wymienia i charakteryzuje podstawowe techniki pracy laboratoryjnej - [K_W15]

4. Wie jak zaplanowac i przeprowadzi¢ prosty eksperyment chemiczny oraz jak przeanalizowac, opracowac¢ i opisa¢ jego
wyniki - [K_W15]

Umiejetnosci:

1. Ma ugruntowane umiejetnosci w zakresie obliczer chemicznych, korzystania z uktadu okresowego pierwiastkéw, notacji

wzoréw sumarycznych i strukturalnych zwigzkéw chemicznych oraz pisania i bilansowania dowolnego typu reakcji
chemicznych z udziatem zwigzkéw nieorganicznych - [K_U01 K_U18]

2. Umie analizowac¢ i rozwigzywac¢ typowe problemy chemiczne w oparciu o wiedze z réznych zrodet, w tym o wiedze
wyszukiwang samodzielnie; umie porownywac wiedze pochodzacg z réznych zrédet - [K_UO01 K_U16]

3. Potrafi zorganizowa¢ wtasng prace w laboratorium chemicznym; poprawnie stosuje techniki pracy laboratoryjnej;
prawidtowo postuguje sie sprzetem laboratoryjnym i wtasciwie interpretuje uzyskane wyniki - [K_U01 K_U07 K_U20]

4. Wdraza praktycznie zasady bezpiecznej pracy w laboratorium chemicznym - [K_U10, K_U28]
Kompetencje spoteczne:

1. Postrzega relacje pomiedzy bezpieczenstwem wtasnym i innych osoéb pracujgcych w laboratorium chemicznym, a
postepowaniem zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w laboratorium chemicznym; wyrabia w sobie nawyk dbatosci o
porzadek w miejscu pracy - [K_KO03]

2. . Ma swiadomos¢ zagrozenia dla srodowiska naturalnego ze strony niektérych powszechnie stosowanych, nieorganicznych
zwigzkéw chemicznych; rozumie koniecznos¢ dziatan w kierunku minimalizowania tych szkodliwych efektéw - [K_K02 K _KO07]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Prowadzacy zajecia laboratoryjne kontroluje na biezgco teoretyczne przygotowanie studentéw
do wykonania przewidzianego planem ¢wiczenia. Kontrola odbywa sie poprzez odpytywanie i/lub

w formie pisemnych sprawdzianéw. Prowadzacy zajecia laboratoryjne nieustannie kontroluje sposéb zachowania sie studental
w laboratorium i sposéb wykonywania przez niego poszczegélnych prac. Natychmiast zwraca uwage na nieprawidtowosci i
koryguije je. Ocenie podlegaja sprawozdania pisemne z wykonanych éwiczen.

Tresci programowe

1. Skala pH

2. Reakcje w ukfadzie kwas-zasada

3. Odczyn roztworéw wodnych soli

4. Roztwory buforowe

5. Reakcje kompleksowania | (stopniowe tworzenie komplekséw, roztwér buforowy zwigzku kompleksowego)

6. Reakcje kompleksowania Il (wtasciwosci zwigzkéw kompleksowych: kompleksy a kwasowos$¢, trwato$é zwigzkow
kompleksowych)

7. Reakcje utleniania i redukgciji | (redukcja metalami, jon wodorowy jako utleniacz, moc utleniaczy
i reduktoréw, wptyw temperatury na reakcje redoks)

8. Reakcje utleniania i redukcji Il (wptyw pH na reakcje redoks, reakcje dysproporcjonowania)

9. Rozdziat przez strgcanie

10. Rozdziat przez ekstrakcje

11. Analiza jakosciowa kationéw (wediug podziatu Freseniusa na pie¢ grup analitycznych)

12. Analiza jakosciowa anionéw (wedtug podziatu Aleksiejewa na trzy grupy analityczne)

13. Analiza jakosciowa soli

Literatura podstawowa:

. A. Bielanski, Podstawy chemii nieorganicznej, t.1-3, PWN, Warszawa 2005

. L. Jones, P. Atkins, Chemia ogodlna. Czgsteczki, materia, reakcje, tom 1i 2, PWN, Warszawa 2009
. L. Kolditz, Chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1994

. J.D. Lee, Zwiezta chemia nieorganiczna, PWN, Warszawa 1999

. F. Domka, J. Jasiczak, Analiza jakosciowa, Wydawnictwo AE, Poznan 2004

. K. M. Pazdro, Zbiér zadan z chemii, Oficyna Edukacyjna 2007

. L. Pajdowski, Chemia ogdlna, PWN, Warszawa 1992
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Literatura uzupetniajaca:

1. A. Ciszewski, M. Baraniak, Aktywnos¢ chemiczna i elektrochemiczna pierwiastkéw w srodowisku wody, Wydawnictwo PP,
Poznan 2006

2. F.A. Cotton, G. Wilkinson, C. Murillo, M. Bochmann, Chemia nieorganiczna. Podstawy, PWN, Warszawa 1995
. G. Charlot, Analiza nieorganiczna jakosciowa, PWN, Warszawa 1976

. M.J. Sienko, R.A. Plane, Chemia. Podstawy i zastosowania, WNT, Warszawa 2002

. W. Ufnalski, Podstawy obliczen chemicznych z programami komputerowymi, WNT, W-wa 1999

. G.W. van Loon, S. J. Duffy, Chemia $rodowiska, PWN, Warszawa 2008
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnosé Czas (godz.)
1. Udziat w éwiczeniach laboratoryjnych 60
2. Samodzielne przygotowanie do ¢wiczen laboratoryjnych 30
3. Konsultacje zwigzane z przygotowaniem do ¢wiczen laboratoryjnych 10
4. Przygotowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych 20

Obciazenie pracg studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 120 5
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 70 0
Zajecia o charakterze praktycznym 60 0
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